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Projekt instalacji teletechnicznych — okablowanie strukturalne

Czesc I. Projekt okablowania strukturalnego.

1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowy okablowania strukturalnego dla: Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Olsztynie

W zakresie sieci logicznej projekt zawiera:

e Charakterystyke obiektu.

e Zatozenia techniczne przyjete przez Projektanta i Inwestora

e Charakterystyke struktury projektowanego okablowania.

e Schematy tras kablowych naniesione na plany poszczegdlnych kondygnaciji.
e Planowane wyposazenie szaf krosowniczych.

e Opis technik testowania i weryfikacji poprawnosci instalacji.

2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania dokumentacji projektowej byty:

Uzgodnienia pomiedzy Inwestorem a Projektantem

Norma PN-IEC 60364 — instalacje elektryczne.

Norma PN-EN 50173, PN-EN 50174 — instalacje okablowania strukturalnego.

Zalecenia w zakresie projektowania i instalowania systemu okablowania strukturalnego.

Ogolne zasady projektowania instalacji logicznych, elektrycznych i systemdw prezentacji multimedialnych.

vk wNE

3. Opis obiektu

3.1. Opis stanu istniejgcego.

3.1.1. Lokalizacja obiektu.

Projektowana instalacja znajdowac¢ sie bedzie w pomieszczeniach modernizowanych na potrzeby
Inwestora. Pomieszczenia objete niniejszym projektem znajdujg sie w piwnicy, na parterze, I, Il i lll pietrze.
Zgodnie z uzgodnieniami z Inwestorem i zatozonym programem uzytkowym przewiduje sie nastepujacg ilos¢
punktéw elektryczno-logicznych (PEL) w obiekcie (przez PEL rozumie sie podwadjne gniazdo RJ45 oraz podwdjne
gniazdo elektryczne) oraz WLAN (tylko 2xRJ45):

e Dparter — 30 punktow PEL + 2 punkty WLAN
e |pietro — 32 punkty PEL + 2 punkty WLAN
e |l pietro — 42 punkty PEL + 2 punkty WLAN
e |l pietro — 42 punkty PEL + 2 punkty WLAN

Ogétem przewidziano 146 PEL i 8 WLAN.

3.1.2. Opis instalacji komputerowej i telefonicznej.

W budynku nie istnieje instalacja okablowania sieci komputerowe;.

4. Projekt okablowania strukturalnego
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Projekt instalacji teletechnicznych — okablowanie strukturalne

4.1. Zatozenia projektowe

Projektowana sie¢ logiczna bedzie spetnia¢ nastepujace wymagania wynikajgce z norm dotyczgcych
okablowania oraz wymagan Uzytkownika:

e Okablowanie strukturalne zgodne z normami PN-EN 50173 i PN-EN 50174

e Okablowanie wykonane czteroparowg skretka nieekranowang kat. 6

e Wszystkie pozostate, istotne ze wzgledu na parametry transmisyjne sieci, elementy okablowania réwniez
spetniajg wymagania min. kat. 6

e Topologia sieci — wielokrotna gwiazda

e Sie¢ kablowa umozliwi realizowanie transmisji w pasmie przewidzianym dla zastosowan kat. 6

e Punkt przytaczeniowy sieci logicznej (w PEL i WLAN) zawiera¢ bedzie 2 gniazda RJ45 kat. 6

e Punktem centralnym okablowania w budynku bedzie szafa dystrybucyjna stojaca (BD)

e W instalacji zastosowano pietrowe punkty dystrybucyjne w postaci szaf wiszacych (FDxx)

e Okablowanie logiczne i elektryczne poprowadzone zostanie natynkowo w korytach i listwach PCV, za
wyjatkiem wezta sekretarsko-dyrektorskiego na | pietrze, gdzie ze wzgledu na przebudowe pomieszczen
instalacje mozna wykonac jako podtynkowa.

4.2. Struktura okablowania

System okablowania poziomego w budynku wykonany bedzie na bazie skretki czteroparowej
nieekranowanej kat. 6. Kazde gniazdo RJ45 sieci komputerowej potaczy¢ z gniazdem w panelu krosowniczym
(zamontowanym w szafie dystrybucyjnej FDxx oraz BD na parterze) oddzielng linig (potgczenie punkt-punkt). W
ten sposdb okablowanie poziome utworzy wielokrotng gwiazde z centrami w szafach dystrybucyjnych BD i FDxx.
Dtugosci poszczegdlnych odcinkow kablowych nie moga przekracza¢ 90 m.

4.3. Medium transmisyjne

Jako medium transmisyjne uzy¢ 4-parowy kabel U/UTP kat. 6 (tzw. skretka nieekranowana) w
powtoce LSZH (Low Smoke Zero Halogen). Skretka nieekranowana kat. 6 jest uzywana w okablowaniu
poziomym i pionowym do przesytania sygnatéw teleinformatycznych. Nalezy stosowac¢ wyltgcznie kable
spetniajgce wymagania wydajnosci klasy E wg PN-EN 50173.

4.4. Gniazda przylaczeniowe.

W miejscach zaznaczonych na rzutach wykonawczych zainstalowa¢ punkty przytgczeniowe
wyposazone w gniazda RJ45. Nalezy stosowa¢ wytgcznie moduty spetniajgce wymagania wydajnosci klasy E
wg PN-EN 50173. W projektowanym okablowaniu zastosowa¢ gniazda wyposazone w 2 moduty kat. 6,
umieszczone w natynkowych puszkach wyposazonych w suporty montazowe i ramki ozdobne. Kazde
gniazdo oznaczyé¢ unikalnym identyfikatorem, ktéry bedzie wyraznie widoczny na gniezdzie i panelu
krosowym w szafie kablowej zgodnie z rysunkami.

4.5. Budynkowy punkt dystrybucyjny BD i pietrowe punkty dystrybucyjne FDxx

Gtowny punkt dystrybucyjny (BD) wykonaé w postaci zestawu 2 szaf dystrybucyjnych stojgcych 42U
(U-unit; 1U=1,75 cala), ktéry pozwala montowaé panele 19" oraz wszelkie elementy aktywne w tym
standardzie. Szafy FDxx wykona¢ jako wiszgce o pojemnosci 15U. Zaslepki kablowe wyposazyé w razie
potrzeby w gumowe przepusty umozliwiajagce prowadzenie kabli i ich utozenie bez uszkodzenia izolacji.

Podczas montazu szaf nalezy zapewni¢ trwate potgczenie galwaniczne wszystkich elementéw
montazowych do szyny uziemiajacej w szafie. Wykonaé pofgczenie wyréwnawcze przewodem LGY 10mm?
do rozdzielnicy pietrowej RKxx. Szafe kablowg umiesci¢ w pomieszczeniu serwerowni zgodnie z rysunkiem.

W szafie zamontowal osprzet pasywny zgodnie z wykazem i schematem blokowym. Szafe
wyposazy¢ dodatkowo w organizery kablowe i panel zasilajgco-filtrujgcy. W srodkowej czesci ramy umiescic
panele krosowe przeznaczone dla zakoriczenia odcinkdw kablowych z przebiegéw poziomych i pionowych.
W ten sposob kazde gniazdo przytaczeniowe posiadaé bedzie swoje jednoznaczne odwzorowanie w szafie
dystrybucyjnej. Szczegétowa tabela wyposazenia szaf BD i FDxx ponizej.
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Projekt instalacji teletechnicznych — okablowanie strukturalne

SZAFA BD1 SZAFA BD2
1 Panel wentylacyjny 4W z termostatem Panel wentylacyjny 4W z termostatem
2
3 Listwa zasilajgca 1U Listwa zasilajgca 1U
4
5 Listwa zasilajgca 1U Listwa zasilajgca 1U
6
7
8
9
10
11
12
13 Organizer kablowy 1U Pétka z klawiaturg i myszg + monitor LCD
14 Switch sieciowy 24 — portowy
15 Organizer kablowy 1U
16 Switch sieciowy 24 — portowy
17 Organizer kablowy 1U
18 Switch sieciowy 24 — portowy
19 Organizer kablowy 1U
20 Patch Panel 24 porty kat. 6 UTP

- Serwer

21 Organizer kablowy 1U
22 Patch Panel 24 porty kat. 6 UTP
23 Organizer kablowy 1U
24 Patch Panel 24 porty kat. 6 UTP
25 Organizer kablowy 1U
26 Patch Panel 24 porty kat. 6 UTP
27 Organizer kablowy 1U
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
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Projekt instalacji teletechnicznych — okablowanie strukturalne

SZAFA FD1 (wentylator 2W + termostat)

1 Listwa zasilajgca 1U

2

3

4

5 Switch sieciowy 48 - portowy

6 Organizer kablowy 1U

7 Patch Panel 24 porty kat. 6 UTP
8 Organizer kablowy 1U

9 Patch Panel 24 porty kat. 6 UTP
10 Organizer kablowy 1U
11 Patch Panel 24 porty kat. 6 UTP
12 Organizer kablowy 1U
13
14
15

SZAFA FD2 (wentylator 2W + termostat)

1 Listwa zasilajgca 1U

2

3

4

5 Switch sieciowy 48 - portowy
6 Organizer kablowy 1U

7 Patch Panel 24 porty kat. 6 UTP
8 Organizer kablowy 1U

9 Patch Panel 24 porty kat. 6 UTP
10 Organizer kablowy 1U

11 Patch Panel 24 porty kat. 6 UTP
12 Organizer kablowy 1U

13 Patch Panel 24 porty kat. 6 UTP
14 Organizer kablowy 1U

15

SZAFA FD3 (wentylator 2W + termostat)

1 Listwa zasilajgca 1U

2

3

4

5 Switch sieciowy 48 - portowy

6 Organizer kablowy 1U

7 Patch Panel 24 porty kat. 6 UTP

8 Organizer kablowy 1U

9 Patch Panel 24 porty kat. 6 UTP
10 Organizer kablowy 1U

11 Patch Panel 24 porty kat. 6 UTP
12 Organizer kablowy 1U

13 Patch Panel 24 porty kat. 6 UTP
14 Organizer kablowy 1U

15

6|Strona



Projekt instalacji teletechnicznych — okablowanie strukturalne

4.5.1. Panele krosownicze

System paneli krosowych zostat zaprojektowany dla spetnienia wymagan stosowanych w
produkowanym sprzecie aktywnym. Panele krosowe pozwalajg na zakanczanie kabli o srednicach 26-22
AWG (0.404 mm - 0.643 mm). W pofaczeniu z kablami krosowymi stanowi to wysokiej jakosci,
nieskomplikowany system potaczen krosowych. W projektowanej instalacji zastosowac panele krosowe 24-
portowe kat.6 do przyfaczenia systemu poziomego i pionowego struktury. Do uznania wykonawcy
pozostawia sie zastgpienie kazdych dwodch paneli 24-portowych panelami 48-portowymi, jednak nie
dopuszcza sie stosowania paneli 48-portowych o wysokosci 1U.

4.5.2. Panele organizujgce przebiegi kabli krosowniczych

Do porzadkowania kabli krosujgcych w szafie zastosowaé organizery 1U. Organizer posiada
pierscienie kablowe do prowadzenia kabli w kierunku poziomym i pionowym, umozliwia uporzagdkowanie i
estetyczne prowadzenie kabli krosowych.

4.5.3. Kable krosowe UTP

Kable krosowe przeznaczone sg do wykonywania potgczen pomiedzy portami paneli krosowych a
portami urzadzen aktywnych. Kable krosowe UTP sg czteroparowymi kablami UTP zakoriczonymi z obu stron
wtykami modularnymi WE8W (standard RJ45). Zyty kabla majg $rednice 0.15 mm i s3 linkami skreconymi z
drutéw Cu. W celu zapewnienia wysokiej niezawodnosci transmisji sieciowej nalezy stosowac wytgcznie
przetestowane kable krosowe wykonane z linki w standardzie kat. 6.

4.5.4. Urzadzenia aktywne

W szafach kablowych punktéw dystrybucyjnych BD i FDxx zainstalowac zarzgdzalne przetgczniki
sieciowe. Zastosowac przetaczniki dziatajgce z predkoscig 1Gb/s na kazdym porcie, porty typu PoE. W BD
zastosowac 3 przetgczniki 24-portowe, w kazdym FD zastosowac przetgcznik 48-portowy. Ponizej wymagane
parametry przetgcznikdow:

Architektura sieci LAN GigabitEthernet
SmartSwitch (WEB Managed) Tak
Liczba portéow 1000BaseT (RJ45) 26/50 szt. (switch BD/FD)
Liczba portow COMBO GEth (RJ45)/MiniGBIC
2 szt.
(SFP)
Zarzadzanie, monitorowanie i konfiguracja e CLI - Command Line Interface

Zdalne zarzadzanie

SNMP - Simple Network Management Protocol
e CLI - Command Line Interface

e |Pv4 - Internet Protocol v4 (RFC 791) Upgradeable to v6
(RFC 1883)

e DHCP Server - Dynamic Host Configuration Protocol (RFC
2131)

Protokoty uwierzytelniania i kontroli dostepu e SSH v.1 - Secure Shall ver. 1
e SSHv.2 - Secure Shall ver. 2
e SSL - Secure Sockets Layer

IEEE 802.1x - Network Login

RADIUS - zdalne uwierzytelnianie uzytkownikéw

TACACS+ - Terminal Access Controller Access Control
System

¢ ACL bazujacy na adresach MAC

e ACL bazujgcy na sieciach VLAN

e ACL bazujacy na Diffserv (DSCP)

¢ ACL bazujacy na adresach IP i typie protokotu
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Projekt instalacji teletechnicznych — okablowanie strukturalne

¢ ACL bazujacy na numerach portéw TCP/UDP
e ACL bazujacy na protokole 802.1p
Obstugiwane protokoty i standardy e |[EEE 802.3 - 10BaseT
e |EEE 802.3u 100BASE-TX Fast Ethernet
e |EEE 802.3ab - 1000BaseT
e |EEE 802.3ad - Link Aggregation Control Protocol
e |EEE 802.3z - 1000BaseSX/LX
e |EEE 802.3x - Flow Control
e |EEE 802.1D - Spanning Tree
e |EEE 802.1Q - Virtual LANs
e |EEE 802.1w - Rapid Convergence Spanning Tree
e |EEE 802.1s - Multiple Spanning Tree
e |EEE 802.1x - Network Login
e |EEE 802.3af - Power over Ethernet
e |EEE 802.3at - Power over Ethernet+
e |Pv6
e ACL - Access Control List

¢ QoS - Quality of Service (kontrola jakos¢ ustug i
przepustowosci)

e |Pv4

e DHCP - Dynamic Host Configuration Protocol

e SSL - Secure Sockets Layer

e SSH - Secure Shall

® SNTP - Simple Network Time Protocol

e TFTP - Trivial File Transfer Protocol

e SNMP - Simple Network Management Protocol
e TACACS+

e ToS - Type of service

e WDR - Wide dynamic range

e CoS - Class of Service

e TCP
Rozmiar tablicy adreséw MAC min. 8192
Algorytm przetaczania Store-and-Forward
Warstwa przefaczania 2/3
Predkos¢ magistrali wewnetrznej min 55/100Gb/s (switch BD/FD)
Przepustowosé min 40/75mpps (switch BD/FD)
Typ obudowy 1U Rack
Moc min. 180/460 Watt (switch BD/FD)
Dodatkowe funkcje zabezpieczenie przed atakami typu DoS (Denial of Service)
Szerokosc do szafy rack 19”

4.5.5. Serwer

W szafie BD zainstalowac serwer o nastepujgcych parametrach:
1. Obudowa RACK 19” 2U wyposazona w 8 kieszeni na dyski 3,5” HotSwap, szyny RACK
Procesor 2 x E5-2620 v4 lub rownowazny
3. Pamiec¢ operacyjna min. 128GB RDIMM 2400MT/s (64GB / procesor)

N
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Projekt instalacji teletechnicznych — okablowanie strukturalne

4. Kontroler RAID sprzetowy min. 2GB cache, HotSwap, kompatybilny z systemami operacyjnymi typu
Windows Server, Linux, VMWare vSphere, Hyper-V, obstuga RAID 0,1,0+1, 5, 10, 50

Dyski twarde min. 5 x 600GB SAS 12Gb/s, 15krpm, HotSwap

Karta sieciowa min 2x 10/100/1000Mbs plus dedykowany interfejs zarzadzania.

Kontroler zarzadzajgcy serwerem z wyswietlaczem na obudowie sygnalizujgcy stany alarmowe.
Podwdjny, redundantny zasilacz sieciowy.

Oprogramowanie zdalnego zarzgdzania serwerem, wraz ze zdalng konsolg.

W NOWU

Szafe z serwerem wyposazy¢ w pétke z klawiatura (z touchpadem) oraz monitor min. 17” LCD

4.5.6. UPS
W szafie BD1 i BD2 zainstalowa¢ UPSy o nastepujgcych parametrach:

1. Obudowa RACK 19” 2U
2. Sposob pracy True Online
3. Moc pozorna min. 1500VA/1350Watt
4. Czas podtrzymania 100%/50% co najmniej 5min/14min
5. Zakres napiecia wejsciowego — 160-275V
6. Porty komunikacji USB, RS232
7. Gniazda wyjsciowe IEC320(10A)
8. Oprogramowanie monitorujgce —Windows Server, Linux, VMWare vSphere, Hyper-V
W szafach FDxx zainstalowaé UPSy o nastepujacych parametrach:
1. Obudowa desktop/tower
2. Sposob pracy Linelnteractive
3. Moc min. 850VA/480Watt
4. Czas podtrzymania 100%/50% co najmniej 3min/9min
5. Zakres napiecia wejsciowego — 170-280V
6. Porty komunikacji USB
7. Gniazda wyjsciowe IEC320(10A) i Schuko
4.5.7. WLAN

Gniazda sieci LAN umieszczone w komunikacji, zainstalowa¢ na wysokosci co najmniej 250cm. W
ich okolicy zamontowa¢ punkty dostepowe sieci WLAN i do nich je podtgczyé. Zastosowac urzadzenia
przystosowane do montazu natynkowego i/lub nasufitowego, zalecany montaz nasufitowy. Ponizej
wymagane parametry.

Obudowa n/t
Pasmo 2,4GHz
Typ sieci 802.11b/g/n
Max przepustowos$¢ 300Mbs
Moc sygnatu 20dbm
Zasilanie PoE
Szyfrowanie WEP, WPA, WPA2, 802.11i
VLAN IEEE 802.1Q
Wielokrotny SSID
. Advanced QoS
. WMM QoS
. Zintegrowane anteny (2x2 MIMO)
. Software’owy WLAN Manager — oprogramowanie kompatybilne z Windows Server, Linux

WO NOUAEWNRE

O
W N RO

4.6. Sposob prowadzenia instalacji.

1. Kable prowadzi¢ w wigzkach zbiorczych w korytach PCV w komunikacji.
2. Gniazda instalowaé w puszkach natynkowych na wysokosci ok. 30cm od podtogi.
3. W pomieszczeniach dojscia do gniazd wykona¢ natynkowo w listwach PCV.
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4. Przewody instalacji zasilajgcej mogg by¢ prowadzone w tych samych korytach i listwach PCV co
przewody sygnatowe, pod warunkiem zastosowania przegrody.

5. Nalezy zapewni¢ separacje obwoddw instalacji elektrycznej ogélnego przeznaczenia i dedykowanej od
linii sygnatowych okablowania strukturalnego — wymagania w tym zakresie sg szczegétowo okreslone w
PN-EN 50174-2 pkt. 6.5

6. Pion kablowy wykona¢ korytem PCV.

Szczegoty dotyczace rozmieszczenia elementdw instalacji oraz tras kablowych znajduja sie na rysunkach.

8. Ostateczne rozmieszczenie gniazd oraz miejsce i wysokos¢ montazu szaf uzgodnic z przedstawicielami
Inwestora na etapie realizacji.

N

4.7. System oznaczen

Celem utfatwienia administrowania okablowaniem wszystkie gniazda przytgczeniowe oznaczyé
czytelnymi numerami umieszczonymi nad gniazdami. Odpowiadajgce gniazdom porty w panelu krosowym
oznaczy¢ tymi samymi numerami. Dzigki takiemu systemowi oznaczen identyfikacja gniazd na panelu krosowym
szafy odbywac sie bedzie natychmiastowo. W projekcie przyjeto nastepujacg numeracje gniazd:

numer gniazda: K-NN gdzie:
K — numer kondygnacji (0 - piwnica, 1 — parter, 2 — | pietro, 3 — Il pietro, 4 — Il pietro)
NN — numer gniazda na kondygnacji

4.8. Opis technik testowania i weryfikacji poprawnosci instalacji

Kazde tacze transmisyjne okablowania poziomego oznaczy¢ i przetestowac. Na tacze sktada sie gniazdo
logiczne, kabel poziomy oraz panel krosowy. Sprawdzi¢ nalezy wszystkie pofaczenia. Wykonac testy statyczne
(poprawnos¢ potgczen) oraz pomiary dynamiczne. Wyniki wszystkich wykonanych pomiaréw umiesci¢ w
dokumentacji powykonawczej.

Szczegbétowe wymagania dotyczace parametrow taczy klasy E znajdujg sie w PN-EN 50173 Zatgcznik A i B.
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Czesc¢ Il. Projekt instalacji zasilania dedykowanego.

1. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

e Zatozenia techniczne przyjete przez Projektanta i Inwestora.

e Charakterystyke projektowanej instalacji zasilania sprzetu komputerowego.

e Rozbudowe rozdzielnicy RG

e Rozdzielnice komputerowe RK1, RK2, RK3, RK4.

e Schemat instalacji elektrycznej naniesiony na plany poszczegdlnych kondygnacji.

2. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania dokumentacji projektowej byty:
1. Ustalenia pomiedzy Projektantem i Inwestorem
2. Normy i zasady projektowania instalacji logicznych i elektrycznych

3. Zatozenia techniczne.

Przyjeto nastepujace zatozenia do realizacji dedykowanej instalacji zasilania sprzetu komputerowego:

e do zasilania urzadzen pracujgcych w sieci komputerowej uzgodniono przytacze elektryczne, znajdujace sie w
PEL, sktadajace sie z 3 gniazd elektrycznych typu DATA ze stykiem ochronnym, wyrdzniajace sie od innych
gniazd kolorem czerwonym. Nie nalezy stosowac gniazd z kluczem blokady.

e instalacja prowadzona bedzie natynkowo

e najeden obwdd przyjmuje sie do 6 punktéw PEL

e ochrona przeciwporazeniowa - samoczynne wytgczenie, wytgczniki réznicowopradowe

e instalacje ochronne -

e przeciwprzepieciowa
e przeciwporazeniowa
e wg. norm i przepisow obowigzujgcych w tej dziedzinie.

4. Opis techniczny.

4.1. Zatozenia wstepne.

Gniazda elektryczne typu DATA zasilone zostang z 2 rozdzielnic elektrycznych umieszczonych na kazdym
z pieter. Rozdzielnice bedg zasilane bezposrednio z rozdzielnicy RG. Schematy projektowanych rozdzielnic RKxx
oraz rozbudowy RG zawiera niniejszy projekt (rysunek T12).

4.2. Istniejaca instalacja zasilajaca.

W budynku nie istnieje czesciowa sie¢ komputerowa z wydzielong siecig zasilajaca.
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4.3. Rozdzielnice komputerowe RKnn.

Rozdzielnice komputerowe RKnn zainstalowa¢ w miejscach zaznaczonych na rysunkach. Rozdzielnice
zabudowad w szafkach n/t 3x24 moduty. Schematy rozdzielnic na rysunkach.

Rozdzielnice wyposazy¢ w nastepujgcy osprzet modutowy

e roztacznik 3P 40A jako wytacznik gtowny.

e ochronnik przepieciowy 4P 50kA/1,5kV dwustopniowy, z zabezpieczeniem 4P C20A/10kA

e wylaczniki rézncowopradowe 30mA, typu A-HI, z cztonem nadmiarowoprgdowym C16A — ze
wzgledu na fakt, ze obwody odbiorcze zasilajg sprzet komputerowy, w instalacji zastosowac
wytaczniki roznicowopradowe krotkozwioczne.

4.4. Instalacja odbiorcza.

Na jeden obwéd zainstalowaé do 6 punktéw PEL. Instalacje wykonaé przewodem YDY 3x2,5mm?
Idd=22A dla uktadania w listwach i korytach PCV. Potgczenia rozgatezien kabli wykonaé na stykach gniazd lub w
korytach stosujac szybkoztacza ze stykami sprezynujacymi. Nie zaleca sie stosowania ztgczy srubowych ze
wzgledu na fakt samoczynnego luzowania sig stykéw w takich ztagczach z biegiem czasu.

Jako gniazda odbiorcze standardowego punktu przytaczeniowego zastosowal gniazda typu DATA
wyrdznione kolorem czerwonym, co pozwoli wyeliminowac wtaczenie urzadzen niekomputerowych do sieci
dedykowane;.

1. przewody prowadzi¢ natynkowo w korytach i listwach PCV wspdlnych dla instalacji logicznej i
elektrycznej
2. zachowat separacje obwoddw zasilajgcych od linii sygnatowych instalacji okablowania strukturalnego
zgodnie z PN-EN 50174.
3. Kable WLZ prowadzi¢ w rurkach ochronnych PCV, listwach lub korytach.
Gniazda instalowac w puszkach natynkowych na wysokosci ok. 30cm od podtogi.
5. Schemat instalacji wraz z rozmieszczeniem gniazd znajduje sie na rysunkach.

b

4.5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowa¢ samoczynne wytgczenie. Przewdd ochronny PE
instalacji komputerowej podtaczy¢ z szyng wyrdwnawczg RKnn. W szafach krosowych wykonaé potaczenia
ochronne wszystkich elementéw metalowych obudowy i podtgczy¢ do szyny uziemiajacej BD i FDxx. Szyne
uziemiajacg podtaczyé przewodem LgY 1x10mm? z szyng wyréwnawcza RKxx. Po wykonaniu instalacji wykonaé
pomiary sprawdzajgce skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowe;j.

4.6. Warunki pomiaréw kontrolnych i testowania elementoéw sieci.

Po wykonaniu wydzielonej instalacji elektrycznej dla zasilania wytgcznie urzagdzen komputerowych
wykonac¢ wszystkie wymagane pomiary dla odbiorczych instalacji elektrycznych, niskiego napiecia, a w
szczegolnosci:

e sprawdzi¢ instalacje przez ogledziny,
e sprawdzi¢ identyfikacje przewodu neutralnego i ochronnego,
e sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodu ochronnego,
e sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowe;j
e sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej,
e sprawdzi¢ dziatanie funkcjonalne obwoddéw gniazd wtykowych,
Kontrole sprawnosci instalacji (wykonang wg. powyzszych punktow) poprzeé protokotami kontrolnymi
dotaczonymi do dokumentacji powykonawczej potrzebnej do odbioru technicznego wykonanej instalacji.

4.7. Obliczenia.

4.7.1 Bilans mocy.

Moc przytaczeniowa budynku Pp = 31kW
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Obcigzenie 1 punktu PEL — 200W
llos¢ PEL—150
ki=0,67

Moc zainstalowana (ogoétem):
P, = ZP" = 150-200W = 30kW
n

Moc obliczeniowa (ogdtem):
P, = Z(Pon “k;) = 150 -200W - 0,67 = 20,1kW < P, = 31kW
n

Moc obliczeniowa (RK1):
PD = Z PPEL " kiPEL =31-200W - 0,67 = 4’,2kW

Moc obliczeniowa (RK2):
PO = Z PPEL - kiPEL = 33 ) ZOOW ) 0,67 = 4,4kW

Moc obliczeniowa (RK3):

P, = Z Ppgy - kipgy = 43 - 200W - 0,67 = 5,8kW
Moc obliczeniowa (RK4):

P, = z Ppgp * kipp, = 43 - 200W - 0,67 = 5,8kW

Prad obliczeniowy zasilania instalacji (ogétem):
P, -cos¢ _ 20,1kW - 0,93

Iz = = = 27,014
BT iy 1,73 - 400V
Prad obliczeniowy zasilania RK1:
= P, -cos¢ _ 4.2kW -0,93 _cead
B™ z3.y  1,73-400V 7
Prad obliczeniowy zasilania RK2:
P,-cosqp 4,4kW -0,93
B =— = = 5914
3-U 1,73 - 400V
Prad obliczeniowy zasilania RK3:
P,-cos¢p 58kW-0,93
B=—3 = = 7,794
3-U 1,73 -400V
Prad obliczeniowy zasilania RK4:
P,-cos¢p 58kW-0,93
= = = 7,794

Iy = = =
BT 23y 1,73 - 400V

4.7.2 Sprawdzenie doboru przewodow — obcigzalnos¢ diugotrwata.

Dla prawidtowego doboru muszg by¢ spetnione warunki:
I <Iy<I,
oraz:
I, <1451,
gdzie :
Iz — prad obliczeniowy w linii
Iz— dopuszczalny prad dtugotrwaty obcigzenia przewodu
In — prgd nominalny zabezpieczenia linii
I> — prad zadziatania zabezpieczenia - 1,6 - In (dla wktadek gG i gL), 1,45 - In (dla zabezpieczer B i C),

Linia WLZ RG-RK4 (dla najgorszego przypadku)
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Wybrano przewdd YDY 5x10mm? Iz = 49A)*
Prad nominalny zabezpieczenia linii zasilajgcej RG ~ RK4 = 32A (wktadka bezpiecznikowa glL)
Dla tak dobranego przewodu:
Iz =779A < Iy =32A <[, =494
oraz:
I, =16-32A=5124A<145-1, = 71,054

Warunek doboru przewodu linii zasilajgcej WLZ RG-RK4 ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg jest spetniony.
Obwody odbiorcze — dla najgorszego przypadku
Dla obwodu nr 8 RK4 (4 PEL):

. _Pcosp  4-200W-067-093
BT U 230V -

Wybrano przewdd YDY 3x2,5mm? Iz 22=A)?
Prad nominalny zabezpieczenia linii zasilajgcej = 16A (wytacznik instalacyjny nadpradowy char. C)
Dla tak dobranego przewodu:
Ig =217A < Iy =16A <[, = 224
oraz:
I, =16-164 =25,6A < 1,45 1, = 31,904

Warunek doboru przewodu obwodéw odbiorczych ze wzgledu na obcigzalnos$¢ dtugotrwaty jest spetniony.

4.7.3 Sprawdzenie doboru zabezpieczen.
Warunek szybkiego wytgczenia sprawdzono zgodnie z zaleznoscia:

Ics < II;lmin
gdzie:
les —znamionowy prad wytgczalny zastosowanego zabezpieczenia dla czasu wytgczenia max. 0,4s
Dla zastosowanego zabezpieczenia obwoddéw odbiorczych C16A lcs=16A-10=160A

Obliczenia pragdéw zwarciowych jednofazowych wykonano wg ponizszego wzoru:
_ Cmin’ V3- Un

[I:tlmin -
VR + X5
gdzie:

I"kamin — minimalny jednofazowy prad zwarciowy na koAcu linii zasilajgcej
cmin — Wspotczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej obwodu zwarciowego (0,95)3
Un — nominalne napiecie sieci zasilajacej

Rk — rezystancja obwodu zwarciowego na koncu linii zasilajgcej obliczona jak ponizej:

Ry =Rp+2- Z Rikoi + 2 Rogoi
, 5

l
Ra — rezystancja zrdédta zasilajgcego — brak danych, pominieto
Rikoi — rezystancja i-tego odcinka linii zasilajacej sktadowa zgodna
Rokoi — rezystancja i-tego odcinka linii zasilajacej sktadowa zerowa

X« — reaktancja obwodu zwarciowego na koncu linii zasilajgcej obliczona jak ponizej:
X =Xo+2 ) Xuar + Y Kowor
- -

L
Xa — reaktancja zrdodta zasilajgcego — brak danych, pomienieto

X1koi — reaktancja i-tego odcinka linii zasilajacej sktadowa zgodna

1 PN-IEC 60364-5-523:2001 tablica 52-C3

2 PN-IEC 60364-5-523:2001 tablica 52-C3

8 E. Musiat — ,Prady zwarciowe w niskonapieciowych instalacjach i urzgdzeniach pradu
przemiennego” - str. 7
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Xokoi — reaktancja i-tego odcinka linii zasilajgcej sktadowa zerowa

Obwdd nr 8 rozdzielnica RK4
Dtugo$é obwodu — 35m, przewéd YDY 3x2,5mm?
Obwdd zasilajgcy RG — RK4 — YLY 5x16, 25m
0,752mQ 7,5mQ
Ry = 2-(25m-7+

5m- ) +25m-1,128mQ/m + 35m - 30mfl/m = 1,640

X =2-(25m-0,087mQ/m + 35m - 0,11mQ/m) + 25m - 0,087mQ/m + 35m - 0,40mQ/m = 0,0280Q

. 0,93 -3 - 400V 643,6
Leymin = = = 392,44
J1,642 +0,02820 /2,69 +0,0008

Iy = 1604 < Iyymin = 392,44
Warunek szybkiego wyfaczenia dla zastosowanych zabezpieczen jest spetniony.

4.7.4 Sprawdzenie doboru przewodow — wytrzymato$¢ cieplna przy zwarciu.

Wytrzymato$¢ cieplng przy zwarciu przewodoéw sprawdzono zgodnie z warunkiem:

k2 - 52
— >t =04s
[k

gdzie:
k — najwieksza dopuszczalna jednosekundowa gestos¢ pradu dla przewodoéw (dla przewoddéw miedzianych w
izolacji polwinitowej k=115)
S — przekrdj przewodu [mm?]
Ik — prad zwarciowy [A]
t — maksymalny dopuszczalny czas wytgczenia zabezpieczen
1152 - 2,52
W = 0,545 =>t= 0,45
Warunek wytrzymatosci cieplnej przy zwarciu dla przewoddw zastosowanych w obwodach odbiorczych jest
spetniony.
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Czesc IV. Wykazy.

1. Spis rysunkow

Rys.T-1. System Okablowania Strukturalnego — schemat blokowy.
Rys.T-2. System Okablowania Strukturalnego — rzut piwnicy.
Rys.T-3. System Okablowania Strukturalnego — rzut parteru.
Rys.T-4. System Okablowania Strukturalnego —rzut | pietra.
Rys.T-5. System Okablowania Strukturalnego —rzut Il pietra.
Rys.T-6. System Okablowania Strukturalnego — rzut Ill pietra.
Rys.T-7. Zasilanie Dedykowane — rzut parteru.

Rys.T-8. Zasilanie Dedykowane — rzut | pietra.

Rys.T-9. Zasilanie Dedykowane — rzut Il pietra.

Rys.T-10. Zasilanie Dedykowane —rzut Il pietra.

Rys.T-11. Zasilanie Dedykowane — schemat blokowy.
Rys.T-12. Zasilanie Dedykowane — schematy rozdzielnic.

2. Zestawienie podstawowych materiatow

Nazwa j-m. llos¢
Szafa 19” 12U 600x500mm kpl. 3
Access Point szt 8
Gniazdo elektryczne, 3x2P+Z, czerwone szt 154
Przewéd LGY10mm?2 m 624
Kabel krosowy RJ45, 568B-P, UTP, kat. 6 - 3m szt 308
Kabel krosowy RJ45, 568B-P, UTP, kat. 6 - 0,5m szt 308
Kabel U/UTP kat. 6 m 14 320
Kanat instalacyjny 190x50 m 332,8
Kanat instalacyjny 60x40 m 800,8
Listwa zasilajgca 2U/5%220V z bolcem lub Schuko kpl. 7
Monitor 17" szt 1
Nieekranowany modut przytgczeniowy 1xRJ45, kat. 6 szt 308
Ochronnik przepieciowy T1+T2 50kA/1,5kV szt. 4
Organizer 1U kpl. 22
Panel krosowy VCS 6xLSA pusty szt 1
Panel wentylacyjny 19"/1U + termostat kpl. 5
Patch Panel 24xRJ45 kat. 6 1U szt 15
Ptytka czotowa z ramka szkieletowa szt 308
Pétka z klawiaturg (klawiatura z touchpadem) kpl. 1
Przegroda kanatu instalacyjnego szt 523,6
Przewdd YDYp-450/750V 3x2,5mm2 m 1601,6
Puszka natynkowa szt 314
Ramka 2-modutowa szt 154
Ramka 6-modutowa szt 154
Rozdzielnica n/t 3x24 szt. 4
Roztgcznik bezpiecznikowy R303/32A szt. 1
Roztgcznik FR303/40A szt. 4
Rurka elektroinstalacyjna Fi28 m 52
Serwer kpl. 1
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Switch sieciowy 24 porty PoE kpl. 3
Switch sieciowy 48 portéw PoE kpl. 3
Szafa dystrybucyjna 42U 800x1000 kpl. 2
Whktadka bezpiecznikowa D01/32A szt 3
Wytacznik nadpradowy 4P C40A 10kA szt. 4
Wytacznik réznicowopradowy 2P C16A 0,03A typ A-HI szt. 38

Powyisza specyfikacja uwzglednia elementy istotne ze wzgledu na budowe systemu, elementy i materiaty
montazowe i pomocnicze nalezy dobrac na etapie oferty i wykonania instalacji.
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